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01 Emt =0 uma pessoa coloca um objeto dentro de um fluido menos denso do que ele.
O objeto é afundado na vertical com velocidade constante, sendo que a partir de t = t; ele
esta completamente submerso. Em t = t, 0 objeto toca o fundo do recipiente, sendo entéo
solto pela pessoa. Considerando que o movimento seja lento de forma que, em todos os
instantes, seja valida a descri¢cao hidrostatica, marque o item que representa como 0 médulo
do empuxo exercido pelo liquido varia como fun¢édo do tempo.
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02 Uma fonte luminosa F encontra-se em um meio com indice de refrac&o n relativo ao meio
externo, conforme ilustrado na figura abaixo. Sabendo que a distancia da fonte para a interface vale
H = 3 cm, o valor minimo de n para o qual o raio emitido pela fonte, ilustrado na figura (que atinge
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interface  com um deslocamento lateral de L = 4 cm), sofra reflexdo total é
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n=>5/3

n=>5/4

n=4/3

n=3/4

Um objeto de massa m = 1 kg estd em repouso sobre uma superficie que faz um
angulo 6 com a horizontal. Sendo p = 2 o coeficiente de atrito estatico entre o bloco e a
superficie e considerando sen6 = 0,6; cos8 = 0,8 e g = 10 m/s?, determine o0 modulo da
forca de atrito que atua no bloco.
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04

Um objeto A esta inicialmente a uma temperatura T, e € posto em contato térmico com

um objeto B, de mesma massa, inicialmente a uma temperatura Ty. Considerando o calor
especifico de B desprezivel frente ao de A, a temperatura de equilibrio do sistema em boa
aproximacao sera dada por
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Ty

Tg

(Tp +Tp)/2 _ _

Sendo o calor especifico de B desprezivel, o sistema permanece sempre fora do
equilibrio térmico

Um recipiente contém um gas ideal a uma temperatura T (medida na escala absoluta).

Em um dado instante, acrescenta-se a mesma quantidade do mesmo gas ao recipiente,
porém a uma temperatura 2T. Considerando que haja troca de calor entre 0s gases,
determine a razdo entre a pressao final e a pressao inicial no recipiente, apds o equilibrio
termodin&mico ser restabelecido.
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altam dados para determinar

Na figura abaixo, tem-se o comprimento de onda da luz como funcdo da frequéncia

(unidades arbitrarias), em dois meios distintos, denotados por | e Il. Esses meios estdo em
repouso e separados por uma interface. A esse respeito, sao feitas as seguintes afirmacdes:

1.

2.

1000 T
A velocidade da onda em Il € maior do que em |. \

800 \\
Se a onda possui frequéncia e comprimento de \
onda correspondentes ao ponto B no grafico, ao 00
refratar pela interface para o meio I, o < A N 5
comprimento de onda e a frequéncia serdo e —~
representados pelo ponto A. S INO L T L

. a . . —eC_ I

Se a onda possui frequéncia e comprimento de , I
onda correspondentes ao ponto B no gréfico, ao G000 00Z 00 006 000 04 0.0 0175 00
refratar pela interface para o meio |, seu f

comprimento de onda e frequéncia serao representados pelo ponto C.

S&o verdadeiras as afirmacgdes:

(A)
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Uma bolinha de gude A de massa 100 g viaja com velocidade inicial de 1 m/s em uma

superficie horizontal quando colide com outra bolinha de gude B de mesma massa que estava
inicialmente em repouso. Observa-se que a bolinha B passa a se mover na mesma direcao
gue a bolinha A se movia inicialmente e que, apdés 2 s, cai em um buraco que estava
originalmente distante 1,2 m da posi¢cdo onde ocorreu a coliséo.

Considerando-se que ndo haja atrito entre a superficie e as bolinhas e desprezando-se o0s
didmetros das bolinhas, o intervalo de tempo entre a bolinha A e a bolinha B cairem no buraco é:
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1s
2s
3s
A bolinha A nédo cai no buraco.

Ainda considerando-se a situagdo da questdo anterior, a fracdo da energia inicial

dissipada na colisdo foi
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Abaixo tem-se uma barra presa por um fio ao teto sustentando um bloco de massa de

2 kg. Sabendo que o fio estd a uma distancia de 10 cm a direita do centro de massa da barra
e o bloco (cuja extenséo pode ser desprezada) a uma distancia de 15 cm do fio, calcule a

tracao do fio.
Considere a aceleracéo da gravidade como 10 m/s2 em mddulo.
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A correia de bicicleta da figura é formada de uma engrenagem grande, de raio R, e

outra menor de raio R/2. A engrenagem grande esta ligada aos pedais, enquanto a pequena
esta presa a roda e gira junto com ela. Se, ao pedalar, a engrenagem grande da uma volta,
guantas voltas tera dado a pequena?

(A)
(B)
(©)
(D)
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11 Uma bola de basquete é arremessada obliquamente, com uma velocidade fazendo um
angulo de 30° com a horizontal. No ponto mais alto de sua trajetoria

(A) avelocidade é maxima e a aceleragdo é nula.

(B) aaceleracdo é menor do que no instante imediatamente apds o lancamento.
(C) avelocidade é nula e a aceleracao é horizontal.

(D) avelocidade é horizontal e a aceleracao € vertical.

12 Na situacfo da figura, o coeficiente de atrito estatico entre o bloco de massa M e o solo
vale Ji1 e entre os dois blocos vale p2. O sistema estd em equilibrio.

Nas condi¢des acima, identifique a afirmacéo correta.

(A) Aforca de atrito entre os blocos vale y.mg.

(B) Na&o ha forca de atrito no bloco menor pois ele ndo desliza.

(C) A forca F deve ser grande o suficiente para que a massa m néo deslize para baixo,
porém ndo pode ser grande demais ou o sistema desliza e ndo fica em equilibrio.

(D) F precisa ser igual a mg para que a massa m néo caia.

13 Um carro passa por sinuosidades em uma estrada, causando trepidacdes no veiculo.
Suponha que as sinuosidades consistem em faixas estreitas elevadas e espacadas entre si
por uma distancia de 20 cm. Se o carro trafega a 72 km/h, a frequéncia das vibracdes sentidas
pelos passageiros é:

(A) 100 Hz
(B) 200 T Hz
(C) 0,01Hz
(D) 1Hz

14 No circuito da figura, as lampadas 1, 2 e 3 s&o idénticas e os fios s&o ideais.

Sendo assim,

(A) se achave esta na posicédo A, a lampada 2 esta apagada.

(B) quando a chave é trocada da posi¢ao A para a B, a voltagem na lampada 2 aumenta.

(C) aslampadas 1 e 2 estdo em paralelo se a chave estéa tanto na posi¢éo A quanto na B.

(D) quando a chave é trocada da posigéo A para a B, a corrente fornecida pela bateria ndo
se altera.



15 Ociclo do gas de um pistdo em um motor a Diesel é representado na figura abaixo.

A

Pressao

A

|

I

: 5
Vs Vg V, Volume

Sobre ele, analise as afirmagfes a seguir:

I No trecho B—C o gas absorve calor e sua temperatura aumenta.

Il No trecho B—C o gas realiza trabalho e no D—A o trabalho é realizado sobre ele.

Il Ao completar o ciclo A~B—C—D—A, o gas volta ao estado inicial de modo que o
trabalho total € nulo.

Sao verdadeiras:

(A) Todas

(B) Somentelell
(C) Somente Il
(D) Somente |

16 O pulso da figura foi produzido em uma corda e viaja para a direita com velocidade
constante de 1 cm/s. Um sensor localizado na posi¢cdo x = 10 cm marca o deslocamento da
corda como fungéo do tempo. Suponha que a figura abaixo representa o instante t = 0.

Ay (cm)

e

1 | T  § xtcm‘)
0 2 4 6 8 10 12

A figura que melhor representa a marcacao do sensor é

Ay (cm)

A \ Ay (cm)
A R ® 4
T ! T T f(S) . f(ﬁ)
@ 2% 6 5 B 0 2 &£ & % 30
Ay (cm) Ay (cm)
Bl i
(©) ey —a (D) b vt —t(®)
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10



17 Um cubo de densidade maior do que a da 4gua é mergulhado dentro de um copo
contendo 4gua e entdo solto a partir do repouso. A aceleracéo local da gravidade € g. Sendo
P(0) a presséo que o fluido exerce na face de baixo do cubo no instante inicial, a pressao
P(t) nessa face, num instante de tempo t (maior do que 0 e menor do que o tempo necessario
para o objeto atingir o fundo do recipiente), vale

(A) P(t) = P(0)+ kt,onde k # 0 € uma constante.

(B) P(t) = P(0)+ ct?+dt3, onde c,d # 0 sdo constantes.
€ P®
(D) P®

2
P(0) + kt + % onde k,c # 0 sdo constantes.

P(0) + ct?, onde ¢ # 0 é uma constante.

18 A energia cinética média por molécula de um certo gas a uma temperatura T vale
(3/2)k, T, onde ky, € uma constante fundamental da termodindmica conhecida como constante
de Boltzmann.

As unidades de k, no sistema internacional de unidades devem equivaler a

(A) kg.m/(K.s)
(B) kg®.s?/(°C.m)
(C) kg.m2/(K.s?
(D) m.s?2/(K.kg)

19 Um objeto puntiforme de carga q esta em equilibrio preso por uma mola de constante
elastica k ao teto. Observa-se que, na presenca de um campo elétrico de modulo E apontando
verticalmente para cima, o objeto fica em equilibrio quando a mola esta distendida por um
valor 4x; > 0 a partir de sua posi¢cdo de relaxamento. JA se 0 campo elétrico aponta
verticalmente para baixo, tendo o mesmo médulo, a mola fica no equilibrio distendida por um
valor Ax, > Ax;.

Sobre esse sistema, é correto afirmar que

(A q>0
B) ¢g<0
€ q=0

(D) é impossivel determinar o valor de q

20 Ainda sobre a situacio descrita na quest&o anterior, denotando-se por g a aceleraco
local da gravidade, a massa do objeto vale:

(A) k(Ax1+22x2)+qE
k(Ax1+Ax2)
(B) ——p ==
k(sz—Axl)
€ ===
(D) k(Ax2—22x1)+qE
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