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01 célula eletrolitica é o dispositivo em que ocorre eletrdlise, isto é, em que ocorre a
decomposi¢do de corpos ionizados a partir da corrente elétrica, transformando energia elétrica em
energia quimica.

Uma determinada célula utiliza as seguintes semirreagées:

Ni**(aq) + 2€” 5 Nis) E%?* =-0.25V
Cr¥*ag + 3e” S Cry) EO3=-0.74V

Sabendo-se que a [Ni?*] = 1.0x10* M e a [Cr¥*] = 2.0x10 M, o valor do potencial da célula sera:

(A) 0.26V
(B) 037V
(C) 0.42V
(D) 0.49V

02 20.0 g de COzg), mantidos a 23.0°C e submetidos & presséo de 1.0 atm, s&o introduzidos num
baldo. O baldo é aquecido até a temperatura de 63.0°C quando o registro do baldo é aberto. Diante
desse quadro, o valor da quantidade de CO, que escapa, se a pressao for igual a 1.0 atm, quando
o registro é aberto e o baldo mantido na temperatura de 63.0°C, e o valor da massa (g/L) de CO;
gue escapou séo, respectivamente:

(A) 0.029 mole 4.0 g de CO;
(B) 0.029 mol e 4.4 g de CO;
(C) 0.045 mole 1.2gde CO;
(D) 0.055 mole2.4gdeCO;

03 0 ion (POs*) denominado ortofosfato é determinado pesando-se uma amostra de
fosfomolibdato de aménio (NH4)sPO4 . 12M003). Se 1.1682 g do precipitado formado foi obtido a
partir de 0.2711 g da amostra, o percentual de P e o de P,Os na amostra sdo, aproximadamente:

(A) 2.4%e10.5%
(B) 53%e12.7%
(C) 6.4% e 13.5%
(D) 7.1%e 16.0%

04 Uma amostra de carbonato de sédio de massa 0.30 g foi titulada com soluc&o padréo de HCI
0.13M e foram gastos 40.0 mL do padrdo. Considerando a reagdo que ocorre:
COs5™ + 2H" = H,O + CO., verifica-se que o percentual (%) de carbonato na amostra original é,
aproximadamente:

(A) 31.0%
(B) 24.8%
(C) 87.0%
(D) 92.0%

05 A massa molar, a densidade de uma substancia e a massa de uma amostra podem ser
determinadas no estado gasoso considerando-se os dados de P, V e T e levando-se em conta a
Lei dos gases ideais. Assim, a densidade do composto CH3;COCH; submetido a uma temperatura
de 95°C e presséao de 650.0 Torr é:

(A) 1.7 gL
(B) 0.7 g/L
(C) 2.0g/L
(D) 15g/L



06 Suponha que um tanque contenha inicialmente H,S, sob press&o de 10.0 atm e temperatura
de 800 K. A reacgdo que ocorre dentro do recipiente é 2H>S(g) S 2Hzg) + Sag) €, quando o equilibrio
€ alcancado, a presséo de vapor do Sy vale 0.020 atm. Nesse caso, o valor da constante Kp em
funcéo da reacéo seré:

(A) 1.0x10°
(B) 1.1x10*
(C) 1.8x10°
(D) 3.2x107

07 25.0 mL de uma soluc&o de sulfato de ferro 1l 0.10 M s&o titulados com solucéio de Ce** 0.10 M em
meio acido (H-SO4). A titulagéo ocorre com temperatura constante de 25°C. As semirreagdes que tomam
parte no processo Sao:

Ce* +e S Ce* EC = 1.44V e Fe*+e S Fe? E°=0.77V
O potencial da célula quando o volume titulante (VT) for igual a 5.0 mL é:

(A) 047V
(B) 0.73V
(C) 1.00V
(D) 2.00V

08 Sobre a titulacdo de 50.0 mL de uma solucdo de &cido acético 0.10 M com NaOH 0.10 M,
sabendo-se que para o HAc Ka = 1.75x10°®, é correto afirmar:

(A) Quando o ponto de equivaléncia é alcancado, o pH da solug&o resultante é igual a 5.27.

(B) Para o calculo do pH no ponto de equivaléncia dessa titulagdo, a autoprotolise da agua deve
ser desconsiderada.

(C) Quando o volume titulante (VT) é igual a 25.0 mL, a correta expressao para o calculo do pH
€ a seqguinte: pH = pKa + log [sal] / [acido] sendo seu valor, neste caso, 4.76.

(D) Apods o ponto de equivaléncia ter sido alcancado, os valores de pH se baseiam no excesso
do titulante, isto é, o importante é o valor da [H'].

09 O produto de solubilidade do fosfato de chumbo (Il) a uma dada temperatura é 1.5x1032,
Entdo, sua solubilidade, em g/L, na mesma temperatura é:

(A) 1.0x10%° g/L
(B) 1.0x10° g/L
(C) 1.7x107 g/L
(D) 4.7x10* g/L

10 cConsidere 42.0 g de solucdo de KNOscontendo 23.0 % em peso desse sal. O volume de agua
destilada a ser adicionado para que se obtenha uma solucdo a 10.0 %, em peso, é:

(A) 12.5.0mL
(B) 22.40 mL
(C) 100.0 mL
(D) 130.0 mL



11 O PFOA, sigla para &acido perfluorooctanoico, era usado na fabricacéo do teflon de panelas
antiaderentes — sendo altamente toxico. Ele faz parte de uma categoria de substancias chamadas
PFAS (substancias perfluoroalquiladas) — ou “guimicos eternos”, cujo precursor foi o
policlorotrifluoroetileno (PCTFE), que contém cloro na molécula. Enquanto a maioria das ligages
guimicas em compostos organicos envolve atomos de carbono e hidrogénio, nos PFAS o hidrogénio
da lugar ao fluor.

Dentre os elementos quimicos mencionados no enunciado, a ligacao covalente de maior polaridade
ocorre entre H e atomos de:

(A) F
(B) Ct
(C) C
(D) H

12 Drostanolona é um esteroide anabdélico-androgénico. Um pré-farmaco éster androgénico da
drostanolona, o propionato de drostanolona, era usado, anteriormente, no tratamento do cancer de
mama em mulheres e, também, tem sido usado, ndo clinicamente, para fins de melhoria do fisico

ou do desempenho.
Hso o H

Sobre a estrutura apresentada, é correto afirmar que

(A) elarepresenta um composto opticamente ativo.

(B) o carbono representa cerca de 50.0 % da sua composi¢éo centesimal.
(C) um atomo de carbono possui hibridizag&o do tipo sp.

(D) apresenta dois anéis heterociclicos.

13 Pode-se obter nitrato ctprico e 6xido nitrico conforme a seguinte reacéo néo balanceada:
Cu + HNO;z — CU(NOa)z + NO + H,O

Sabendo-se que o reagente cobre apresenta uma pureza de 95.0 %, determine a quantidade de
nitrato cuprico, a partir de 200.0 g desse metal, e o volume do recipiente para armazenar o 6xido
nitrico cuja pressao é de 4.9 atm, a uma temperatura de 27° C.

(A) 190.0ge20.0L
(B) 500.0ge250L
(C) 561.0ge10.0L
(D) 591.0ge15.0L

14 O mineral barita € um sal de bério de férmula quimica simplificada BaSO,. O valor do Kps
para o bario é 1.1x10?° a 25°C. A solubilidade desse sal em agua pura (mols/L) e a em g/L séo,
respectivamente:

(A) 1.0x10° M e 0.0023 g/L
(B) 1.8x10° M e 0.0233 g/L
(C) 1.0x10* M e 0.0012 g/L
(D) 1.8x107 M e 0.0442 g/L


https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Saude/noticia/2022/08/produtos-quimicos-de-longa-duracao-sao-associados-cancer-de-figado.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Anabolic%E2%80%93androgenic_steroid
https://en.wikipedia.org/wiki/Prodrug
https://en.wikipedia.org/wiki/Prodrug
https://en.wikipedia.org/wiki/Drostanolone_propionate
https://en.wikipedia.org/wiki/Breast_cancer
https://en.wikipedia.org/wiki/Breast_cancer
https://en.wikipedia.org/wiki/Performance-enhancing_drug
https://en.wikipedia.org/wiki/Performance-enhancing_drug

15 Sobre os éalcoois, analise as afirmagdes:

| Quanto a solubilidade, os &lcoois de até 3 &tomos de carbono na cadeia sdo muito soluveis em
agua, em qualquer propor¢do, porém, com o aumento da cadeia carbdnica (hidrofébica), a
solubilidade diminui.

Il Os alcoois sdo compostos que podem se comportar como acidos, recebendo um préton, e
como base, doando um préton.

[l Os é&lcoois terciarios podem sofrer oxidacao.

IV As reacOes dos alcoois podem ser divididas em dois grupos: as que envolvem a quebra da
ligacdo entre o hidrogénio e o oxigénio do grupo funcional; as que envolvem a quebra da ligacéo
carbono-oxigénio do grupo hidroxila.

Esta(&o) correta(s) apenas:

(A lelV
B) 1

(© el
(D) IV

16 As pilhas alcalinas s&o pilhas que utilizam uma solucdo de hidroxido de potéassio ou de
hidréxido de so6dio como eletrélito e sdo mais potentes e duraveis do que as pilhas comuns.
Suponha uma pilha alcalina formada por eletrodos de zinco e de manganés e hidréxido de potassio,
representada pela reacao global:

Zn (s) + 2 MnO3 (s) + H20 (I) — Mn203 (s) + Zn(OH), (aq)
A esse respeito, analise as informacdes:
I O anodo é o Zn(s).
I O fluxo de elétrons na pilha em funcionamento ocorre do eletrodo de didxido de manganés em
sentido ao eletrodo de zinco.

Il O eletrolito tem a fungéo de permitir o fluxo de elétron no exterior da pilha.

Esta(ao) correta(s) apenas a(s) informacao(bes):

(A) I
(B) llell
(©) lell
(D) 1l

17 Tem-se que uma solucédo aquosa saturada em fosfato de estréncio encontra-se em equilibrio
guimico a temperatura de 25°C, e a concentracao de equilibrio do &nion, nesse sistema, € de
5.0 x 10" mol.L™. Considerando que a 4gua e o sal sdo quimicamente puros, a 25°C, o valor do
Kps do sal é:

(A) 1.0x10%3
(B) 2.0x10%°
(C) 4.2x10°%°
(D) 2.5x10°3
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Uma solugéo tampéo hipotética foi preparada misturando-se “V” mL de uma solugao de acido

fraco monoprético 0.3 M com “W” mL de uma solugéo do seu sal sodico 0.6 M. Os volumes em mL
das solucBes que devem ser misturadas para se obter 1000.0 mL de um tampé&o de pOH = 8.7, séo,
respectivamente:

Dados: Ka = 1.0 x 10°%; log 2 = 0.30.

(A)
(B)
(©
(D)

19

\Y%

200 e 800
300 e 700
500 e 500
600 e 400

Em relacdo as propriedades periddicas, analise as seguintes informacoes:

Comparando-se atomos isoeletrénicos — quando um &tomo neutro perde elétrons —, o numero
de prétons fica maior do que o numero de elétrons, e, com isso, diminui-se a for¢ca de atracdo
entre nucleo e eletrosfera, reduzindo-se o tamanho do atomo.

Comparando-se atomos isoeletrénicos — quando um atomo neutro recebe elétrons —, 0 nimero
de protons fica menor do que o numero de elétrons, e, com isso, aumenta-se a for¢a de atracao
entre ndcleo e eletrosfera, ampliando-se o tamanho do atomo.

Com relacdo a atomos de oxigénio, a perda de elétron pelo atomo neutro ocorre com absorcao
de energia, e 0 ganho de elétrons pelo atomo neutro ocorre com liberacéo de energia (afinidade
eletrbnica).

A energia de ionizagdo aumenta nos periodos da esquerda para a direita com o aumento do
ndmero atdmico. Dessa forma, os gases nobres localizados a direita apresentam maior energia
de ionizagdo, quando comparados com os metais alcalinos, localizados a esquerda, e com isso
apresentam menor energia de ionizagéo.

Estdo corretas apenas as informacgdes:

(A)
(B)
(©
(D)
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lell
lelV
el
leltv

Uma mistura gasosa de massa total 264.0 g é formada por igual nimero de mols de etano

(C2Hs) e butano (CsH1o). A energia total liberada para o ambiente pela combustéo total dos gases
constituintes dessa mistura é:

Dados: Os calores de combustdo dos gases etano e butano sao, respectivamente, 1.428 kJ/mol e 2.658 kJ/mol.

Massa Atbmica: C=12um.a H=1lum.a
(A) 10.000kJ
(B) 12.258kJ
(C) 16.344kJ
(D) 13.500kJ
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TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS
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230 | 24 .om 270 | 280 | 310 | 320 | 355 | 400
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K|Ca|Sc|Ti| V| Cr Co| Ni|Cu| Zn| Ga| Ge| As | Se | Br | Kr

0 | 400 | 450 | 480 | 510 | 520 ; : 590 | 595 | 635 mmVu 69,5 | 725 | 750 | 790 | 800 | 840
[08]38 [1.0]39 [1.2]40 [1.4]41 43 1,944 [22[45 [2.2]46 [2.2]47 [1.948 |1,7]49 [1.7]50 (18|51 [1.9]52 253 [2554

Rb|Sr| Y | Zr Ru|Rh|(Pd| Ag | Cd| In | Sn | Sb | Te
85.5 87.5 89,0 91.0 101,0 | 1030 | 106,5 | 108, 1125 | 1150 | 1185 | 1220 | 1275 | 1270 | 1315
55 [0.7]56 [09] 57-71 |72 76 _.r.mﬁd 2278 12279 [2480 [1.981 [1.8/82 [1.8[83 [1.9/84 [2.0[85 [2.2[86

Cs|Ba| s | Hf| Ta| W|Re|Os| Ir | Pt | Au|Hg| Tl | Pb| Bi | Po | At | Rn

133.0 | 1375 |tantanideos) 1785 | 181,0 | 1840 | 1860 | 1900 | 1920 | 1950 | 1970 | 2005 | 204,5 | 207.0 | 209.0 | (210) | (210) | (222)
87_10.7|88 [0,9] 89-103 f104 105 106 (107 108 109 110 111 12
Série

Rf | Db| Sg | Bh | Hs | Mt |{Uun|Unn|Uub

(223) | (226) | Actnideos
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do isétopo mais estivel (227) | 2320 | 231 | 2380 | (23 (242) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (253) | (256) | (253) | (257)
Ordem crescente de energia dos subniveis Nimero de Avogrado: 6,02 x 102

Is 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d Constante de Faraday: 96500 C

Fila de Reatividade dos Metais Constante dos gases perfeitos: 0,082. atm. L

Log2 =0,3010; log 3 =0,4771  X-mol
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