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Instrucdes ao Candidato

= Vocé deve ter recebido o Caderno com a Proposta de Redacéo, a Folha de Redacao,
dois Cadernos de Questdes e o Cartdo de Respostas com 0 seu nome, 0 seu nimero
de inscricdo e a modalidade de ingresso. Confira se seus dados no Cartdo de Respostas
estao corretos e, em caso afirmativo, assine-o e leia atentamente as instrugdes para seu
preenchimento.

» Verifigue se este Caderno contém enunciadas 20 (vinte) questdes de multipla escolha
de QUIMICA e se as questdes estdo legiveis, caso contrario informe imediatamente
ao fiscal.

= Cada questdo proposta apresenta quatro op¢des de resposta, sendo apenas uma delas
a correta. A questdo que tiver sem opc¢éo assinalada recebera pontuacéo zero, assim
como a que apresentar mais de uma opc¢ao assinalada, mesmo que dentre elas se
encontre a correta.

= Nao é permitido usar qualquer tipo de aparelho que permita intercomunicacdo, nem
material que sirva para consulta.

= O tempo disponivel para a realizacdo de todas as provas, incluindo o preenchimento do
Cartdo de Respostas é, no minimo, de uma hora e trinta minutos, no maximo, de
guatro horas.

= Para escrever a Redacéo e preencher o Cartdo de Respostas, use, exclusivamente,
caneta esferografica de corpo transparente de ponta grossa com tinta azul ou preta
(preferencialmente, com tinta azul).

= Certifique-se de ter assinado a lista de presenca.

= Se vocé terminar as provas antes de trés horas do inicio das mesmas, entregue também
ao fiscal os Cadernos de Questdes e o Caderno com a Proposta de Redacdo.

= Quando terminar, entregue ao fiscal a Folha de Redacéo, que sera desidentificada na
sua presenca, e o Cartdo de Respostas assinado e com a frase abaixo transcrita. A nao
entrega implicara a sua eliminacédo no Concurso.

AGUARDE O AVISO PARA INICIAR SUAS PROVAS.

FRASE A SER TRANSCRITA PARA O CAF\fTAO DE RESPOSTAS NO
QUADRO “EXAME GRAFOTECNICO”

Seu futuro depende de muitas coisas, mas principalmente de vocé.
Frank Tyger







01 Uma solucao obtida pela mistura de 25.00 g de etanol com 500.00 mL de agua apresenta uma
densidade igual a 0.9920 g/mL. Considerando a densidade da &agua igual a 1.00 g/mL, a
concentragdo dessa solucdo em termos de molaridade, molalidade, massa percentual (m/m) e
massa percentual (m/v), serdo respectivamente:

(A) 1.03 M, 2.01 mol/1000 g de H;0, 4.8 % e 4.2 %
(B) 1.03 M, 1.09 mol/1000 g de H.0, 4.8 % e 4.7 %
(C) 1.00 M, 1.00 mol/1000 g de H;0, 4.4 % e 4.4 %
(D) 1.00 M, 1.30 mol/1000 g de H,0, 5.5 % e 4.7 %

02 Areacéo da combustdo da glicose (ndo balanceada) produz gas carbdnico e agua e pode ser
escrita da seguinte maneira: CsH120s(s) + O2(g) = CO2g) + H20¢e).

A massa de oxigénio necessaria para reagir com 25.0 g de glicose e as massas de gas carbonico
e agua produzidas na reagéo séo respectivamente:

(A) 29.0gde Oy 28.5gde CO;e 28.5gH>0
(B) 22.0gde Oy 18.0gde CO; e 18.0 g H.O
(C) 27.0gde O, 37.0gde CO; e 15.0 g H-O
(D) 22.4gde O, 37.0gde CO; e 18.0 g H:0O

03 Uma solucdo padrédo de dicromato de potassio contém 5.442 g. L desse sal. Considerando
gue o seguinte equilibrio 6Fe?* + Cr.07 + 14H" § 6Fe®" + 2Cr3" + 7H,0 é representativo dessa
reacgao, o titulo dessa solugéo, expresso em mg de FezO4/mL de K,Cr,07, é:

(A) 8.6 mg de FesO./mL de K2Cr,07
(B) 6.4 mg de FesO./mL de KoCr,07
(C) 3.1 mg de FesO./mL de KoCr,07
(D) 5.1 mg de FesO./mL de K2Cr,07

04 O pH e o grau (o) de hidrélise de uma solucdo de acetato de sédio 0.05M sio
aproximadamente:

Dados: Ka 1.8x10°°; Kw = 1.0x1014

(A) 5.0 e 5.6x10* %
(B) 7.0 e7.1x10° %
(C) 6.0 e 3.6x10° %
(D) 8.7 e 1.1x102 %

05 Uma solucéo de carbonato de sodio contendo 0.2638 g do sal é analisada por meio de uma
titulacdo desse sal com uma solugéo padréo de HCI 0.1288 M requerendo 38.27 mL do padréo para
a reacgdo. A reacao que ocorre é:

COs™ + 2H" = H>0 + CO-
O percentual de carbonato de s6dio na amostra é aproximadamente:

(A) 49.05%
(B) 99.01 %
(C) 24.75%
(D) 74.26 %



06 Eletrolise é o processo de decomposicdo de substancias através da passagem de corrente
elétrica. Ocorre em células eletroliticas com dois eletrodos, o &nodo e o catodo, imersos em um
eletrélito. Ha dois tipos principais de eletrdlise: ignea (em substancias fundidas) e aquosa (em
solugbes aquosas).

O valor da corrente (A) necessaria para depositar 0.25 g de cromo metalico existente numa solucéo
de Cr®, num periodo de 1 hora, é:

(A) 0.40 A
(B) 0.77A
(C) 0.60 A
(D) 0.55A

07 Suponha que um tanque contenha, no seu interior, H.Sg exercendo uma pressdo de
10.00 atm a 800.0 K. Quando a reacdo 2H,Sg) S 2Hzq) + Sz que ocorre atinge o equilibrio, a
presséo parcial de vapor de S; € 0.020 atm.

Nessas condi¢des, o valor de Kp para a reacéo é:

(A) 1.6x10%
(B) 1.0x10°
(C) 3.2x107
(D) 1.5x10%

08 2.00 g de acido benzoico sdo misturados com 2.00 g de benzoato de sédio e, posteriormente,
dissolvidos em agua suficiente para se obter 1.0 litro de solucao.
Considerando Ka (acido benzoico) = 6.3x10° e pKa = 4.20, o pH da solucéo resultante é:

(A) 7.00
(B) 2.82
(C) 8.82
(D) 4.14

09 O mineral barita é um sal de béario de féormula quimica simplificada BaSO.. O valor do Kps
para o bario é 1.1x1071° a 25°C. A solubilidade deste sal em agua pura (mols/L) e a em g/L séo
respectivamente:

(A) 1.0x10° M e 0.0023 g/L
(B) 1.8x10° M e 0.0233 g/L
(C) 1.0x10* M e 0.0012 g/L
(D) 1.8x107 M e 0.0442 g/L

10 Uma determinada solucéo é constituida por 0.0050 M em Pb?*, 0.0050 M em Mn?* e 0.30 M
em H*. A solugéo é saturada com H,S 0.10 M. O sulfeto metalico que precipita primeiro e a [H*] para
gue o0 MnS comece a precipitar sdo respectivamente:

Dados: Considere que para o H2S Kal = 1.0x107; Ka2 = 1.0x10%
Kps (PbS) = 8.0x10%8 Kps (MnS) = 8.0x104

(A) MnSe1.3x10° M
(B) MnS e 5.0x10° M
(C) PbS e 1.5x10° M
(D) PbSe 2.5x10°M



11

A concentragdo molar de uma solucdo de acido sulfarico que contém 96.0 % (em massa) de

acido sulfarico e apresenta uma densidade igual a 1.84 g.cm™ é:

(A) 450 M
(B) 18.0M
(C) 9.00 M
(D) 2.66M

12

Considere uma pilha cuja reacao global ndo balanceada é mostrada a seguir:

Zn + MnO2 + NH4* — Zn?* + MnO(OH) + NHs

Nessas condi¢des, conclui-se que

(A)
(B)
(©
(D)

13

a semirreacdo anddica (polo negativo) é Zn S Zn*? + 2e".

a soma dos coeficientes minimos e inteiros que tornam a reacao balanceada é 8.
as espécies que constituem os polos dessa pilha sédo Zn e NHs.

a semirreacao de reducdo é NHs* + e — NHs.

Dois tampdes, X e Y, de pH 5.00 e 6.00, respectivamente, foram preparados a partir do acido

HA e do sal NaA. Ambas as solu¢des sédo 0.500 M em HA. Se volumes iguais dos dois tampdes
forem misturados, o pH da solugéo resultante sera:

Dado: Ka(HA) = 1.0x10°

(A) 5.00
(B) 6.00
(C) 5.74
(D) 8.26

14

Em relacdo a Geometria Molecular de Compostos Quimicos, usando a Teoria da repulsédo

entre os pares eletrénicos da camada valéncia, analise as informacdes:

I

l
i
v

A geometria da molécula de SF¢ é hexagonal.

A geometria da molécula de XeF, é tetraédrica.

A geometria da molécula de PCIs é bipiramidal triangular.
A geometria da molécula de SO, é angular.

S&o corretas apenas:

(A)
(B)
©
(D)

lell

ielv
e lll
lelV



15 Prednisolona é um farmaco indicado no tratamento de varios casos de inflamac&o e doencas
autoimunes, tais como: asma, colite, artrite reumatoide, esclerose mudltipla, lipus, Doenca de
Crohn, entre outras. Pode ser administrado por via oral, intramuscular (injetavel) e ocular (colirio).

Sobre a estrutura da Prednisolona, é correto afirmar que

(A) o oxigénio representa cerca de 22.22 % da sua composi¢ao centesimal.
(B) possui oito isbmeros opticamente ativos.

(C) seis atomos de carbonos possuem hibridizagdo do tipo sp.

(D) apresenta dois anéis heterociclicos.

16 A variacfo da entalpia padréo para a oxidagéo da substancia NHsg, conforme a equacio no
balanceada: NH3g) + O2g) = NO() + H2O(), pode ser determinada.

Considere os seguintes dados:

Substancia AH% (kdJmol ")
NHag) - 46.2
NO(g) +90.3
H20() -241.8

Nessas condi¢des, a variacdo de entalpia padrao para a oxidacao do NHs) é:

(A)  490.0 kJ
(B) —904.8 kJ
(C)  288.0kJ
(D) —-327.0kJ

17 cConsidere um sistema alimentado por uma fonte de corrente continua, contendo duas células
eletroliticas ligadas em série, através de um fio condutor, durante um determinado intervalo de
tempo. Uma das células contém o eletrodo de niquel e uma solucdo aquosa de Ni(NOs). e a outra
contém um eletrodo de ouro e uma solugéo aquosa de AuCls. Nesse intervalo de tempo, o eletrodo
de niquel teve um incremento de massa de 1.18 g.

O incremento de massa no eletrodo da outra célula deve ter sido de:

(A) 1.18¢
(B) 0.59g
(C) 1.32g
(D) 2.63g

18 50.0 mL de solucdo de NaCl 0.10 M s&o titulados com AgNOs 0.10 M. Considerando que para
o AgCl tem-se que Kps = 1.0x10°, o valor da [CI] e o de pAg, quando o volume titulante (VT) for
igual a 50.0 mL, s&o respectivamente:

(A) 1.0x10°MepAg=5.0
(B) 6.7x102 M e pAg = 8.8
(C) 7.9x10°MepAg=21
(D) 1.0x10°MepAg=7.0


https://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1rmaco
https://pt.wikipedia.org/wiki/Asma
https://pt.wikipedia.org/wiki/Colite
https://pt.wikipedia.org/wiki/Artrite_reumat%C3%B3ide
https://pt.wikipedia.org/wiki/Esclerose_m%C3%BAltipla
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lupus
https://pt.wikipedia.org/wiki/Doen%C3%A7a_de_Crohn
https://pt.wikipedia.org/wiki/Doen%C3%A7a_de_Crohn

19 Em relagdo aos Modelos Atémicos, analise as informagoes:

I  Com a descoberta do elétron, Thomson verificou a existéncia de particulas menores que o
atomo, isto €, existem particulas subatémicas. Para Thomson, o &tomo era uma esfera positiva
com elétrons negativos incrustados, ou seja, ndo havia ndcleo nem niveis de energia.

Il Uma importante contribuicdo do modelo de Rutherford foi considerar o &tomo constituido de
uma estrutura altamente compactada de protons e elétrons.

Il Supondo que 1 néutron apresenta massa 1 kg, a massa de um atomo com 11 prétons,
12 néutrons e 11 elétrons seria de 34 kg.

IV No modelo atbmico atual, os elétrons tém carater corpuscular e de onda simultaneamente.

As informac0fes corretas sdo apenas:

(A lell
(B) llell
(C) lielVv
(D) lelVv

20 Em um recipiente de 1 litro, foram misturados 12 mols de X e 13 mols de Y.. Depois de algum
tempo, o sistema atingiu o equilibrio e o nimero de mols de XY3; medido foi 8.

Considerando a seguinte reacdo: X, + 3Y, 5 2XYs3, o valor da constante de equilibrio Kc (mol2.L?)
da reagéo é:

(A) 64
(B) 0.4
(C) 8.0
(D) 6.4
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TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS

I ) O 5 [20]6 [25]7 B.Os B9 14010
i | Be B| C| N| O| F | Ne
7.0 9.0 110 | 120 14,0 160 | 190 | 20,0
11 [0.9]12 [1.2 13 [1.54 [1.8]15 [21[16 [2.5]17 [3.0]18
a| Mg Al Si | P | S| Cl| Ar
230 | 240 270 | 280 | 31,0 320 | 355 | 40,0
19 [0.8]20 [1.0/27 [1.3[22 [1.4]23 [1.6[24 [1.6]25 [1.926 [1.8]27 [1.8]28 Emo 1,6[31 [1.6/32 [1.8[33 [2.0]34 [2.4]35 [2.8]36
K|[Ca|Sc|Ti| V|Cr|Mn| Fe|Co| Ni|Cul|Zn|Ga| Ge| As | Se | Br | Kr
390 | 400 | 450 | 480 | 510 | 520 | 550 | 56,0 | 590 | 595 | 635 655 | 695 | 725 | 750 | 790 | 800 | 840

37 [08|38 [1.0]39 [1.2]40 [14]41 [1.642 [1.8]43 11944 [2.2]45 [2.2]46 [2.2]47 [1.948 [1.7]49 |1.7]50 [18]51 [1.9]52 2153 _Nﬁ,ns
Rb|Sr| Y| Zr| Nb| Mo| Tc | Ru| Rh| Pd M\me Cd| In|Sn| Sb| Te I

85.5 87.5 89.0 910 93.0 96,0 (99) 1010 103,0 | 106,5 A 112.5 115.0 1185 | 1220 | 1275 | 1270 | 1315
55 [0,7]56 [0.9] 57-71 |72 [1.3]73 874 |L.7]75 [L.976 122177 [2278 [2.2[79 [2.480 [1.981 [1.8[82 [1.8[63 [1.9/84 [2.0[85 [2.2[86
Cs|(Ba| s« | Hf | Ta| W | Re | Os| Ir | Pt | Au|Hg| Tl | Pb| Bi | Po| At | Rn

133,0 | 1375 |tantanidecs| 4785 | 181,0 | 1840 | 1860 | 190.0 | 1920 1950 | 1970 | 2005 | 2045 | 2070 | 2090 | (210) | (210) | (222)
87_[0.7]88 [0,9] 89-103 [104 105 106 107 108 109 110 111 12
r

Ra| s | Rf | Db| Sg | Bh | Hs | Mt [Uun|Unn|{Uub

Série dos Lantanideos

Emme%jmoEE:%memFmiFWmmErmmmFm%S%Fm%;woﬂjﬁ
La | Ce _u_.l Nd 5_-1 Sm| Eu|Gd|Tb A_%NM E_mj Er | Tm K_m.m FT

139 140 141 144 (147) | 150,5 152 157 159 165 167,5 169 173 175
MWZ—WOFO Série dos Actinideos
g 190 [1.3[91 [1.5]92 F.S 3[04 [1.3[95 [1.3[96 [.3]97 [1.3[98 [1,3]99 (13100 [1.3101 [1,3102 [1.3103

Avllfeao-:n:mw >Q ﬁh‘—ﬁ w” c Awwwv —V.F- >E ns w—ﬁ nﬂ- mw HE zn ZAV -Li

Nuamero |[E

do is6topo mais estivel (227) | 2320 231 238.0 (242) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) (253) | (256) | (253) | (257)
Ordem crescente de energia dos subniveis Numero de Avogrado: 6,02 x 10%
Is 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d Constante de Faraday: 96500 C
Fili de Reatividade doi Matais Constante dos gases perfeitos: 0,082, _2tm.L

Log 2 =0,3010; log 3 =0,4771  K.mol
Li>K>Ca>Na>Mg>Al>Zn>Cr>Fe>Ni>Sn>Pb>H > Cu>Hg>Ag>Pt>Au




